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RADIOASTRONO_MIA SOLAR Y ACTIVIDADES‘ DEL OBSERVATORIO
DE SAN MIGUEL
R. P. E. Benedetti

(Observatorio de Flsica Césmica, San Miguel, Pcia. de Buenos Aires)

Invitado por la Comisién Organizadora de la presente reunién astronémica Ar-
gentina, pensé seria de interés presentar las nuevas facilidades y planes del Obser-
vatorio de Fisica Césmica de S. Miguel.

Desde hace mds de una década, nuestro extinto Director, el llorado Dr. Padre.
Juan A. Bussolini, concibié la idea de poner al dia la seccibn solar del Observato-
rio, colmando asf un hueco entre los observatorios del Cono Sur que eran mds bien
de fndole astrondmica o geoffsica. En el afio 1952 se comenzé el catdlogo de man-
chas solares observadas fotogrdficamente con un anteojo Zeiss de 5'". Esto se hizo
posible dentro de las estrecheces econémicas de aquellos tiempos, ya que los cos-
tos se reducfan al precio de una plz\ica fotogrdfica diaria....- En vista, pues, de
que se iba dando en los medios cientificos una mayor importancia a las observacio-
nes solares, concentré sus esfuerzos nuestro P. Bussolini durante los (ltimos a-
fios antes de su prematuro deceso, en llevar a cabo su propésito. De todos es ¢ono-
cido el inveterado hdbito que tenfa de pedir fondos en las comisiones de las que for-
maba parte.Pero grande fue también la admiracién de sus colegas cuando les mos-
tré el fruto de sus inversiones.

Su plan tuvo dos partes:En la parte 6ptica el instrumento m4s indispensable pa-
ra seguir de cerca la actividad solar, era un Filtro monocromdtico de Lyot para la
raya Halfa del hidrdgeno. Pero su ambicién mdxima fue siempre, poseer un "Es-
pectrégrafo Solar' al vacfo, segiin el modelo que vi6 en el Observatorio de Manila.
No estarfa fuera de lugar una somera descripcién de estos instrumentos.

Filtro Monocromitico de Lyot. - Consiste en un conjunto de piezas Jpticas pla-
nas, unas de cuarzo, otras de polaroid y otras de espato de Islandia, de distintos
grosores, que tienen la propiedad en su conjunto de tener un paso-banda de 1 h:{ , O
menos, cuando estd a'la temperatura correcta. Posée la gran ventaja de que se lo-
gra obtener la imagen completa del soi para fotografiarla en pocos segundos, con
un aparato pequefio, comparado con el =spectrdgrafo solar, mds lento y de dimen-
siones mucho mayores.

Este Filtro estd incorporado en un antedjo astronémico.de 5'" con montura ecua-
turial y seguimiento con motor sincrénico.Como a veces la frecuencia de la red no
~s exaclamente 50 ¢/s y durante los equinoccios el movimiento en declinacién es
considerable, un corrector con células fotoeléctricas centra la imagen solar sobre
la pelicula de 35 mm que la registra periédicamente a intervalos programados. Po-
see, ademds, un fotémetro que regula la exposicién.
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La finalidad de este instrumento es principalmente la de patrullaje de fulgura-
ciones solares, de particular interés por la longitud a que se encuentra Buenos . i~
res con respecto a.la costa N. Americana, pues le llevamos una hora de adelanto.
El centro coordinador de Meudon (Parfs) nos seilal6 desde las 9 hasta las 11 hora
solar local. El dfa én que nuestro Observatorio cuente con mds medios eccnémicos'
para cubrir mayores gastos de pelfculas y personal, se podrd extender a todo el
dfa el perfodo de observacién para beneficio de los dem4ds observatorios y centros
de estudio sud-americanos. Las fotografias obtenidas de los accidentes cromosfé-
ricos, plages, fulguraciones, filamentos y protuberancias, son ya de 6ptima cali-
dad y pueden servir de base para estudios m4s detallados de su evolucién.

El Espectrégrafo Solar. - Fue el sueiio del P. Bussolini. Visto en Manila el pro-
totipo construfdo por la Ainerican Optical Co., de Pittsburgh, bajo la direccién del
Padre Dr. R. Miller de dicho observatorio, quiso el P. Bussolini que se comenza- .
ra la construccién de un segundo aparato alin antes de disponer de todos los fondos
necesarios para ello. Al fin se pudieron obtener estos en parte de la Cor "~i4n Na-
cional del Sol Quieto, y el resto directamente del Gobierno de la Nacién.

La excelencia del aparato podr4 ser juzgada por algunas de sus caracterfsticas
mds salientes: Optica de cuarzo; celdstato con espejos de 410 mm g ;
Rendija de 80 mm refrigerada por agua; imagen solar de 70 mm f;
Poder de resolucién de4 x 105, que lo colocan entre los seis, o sie-
te primeros del mundo.

Para poder sacar el mdximo partido de estos refinamientos, se tuvo que cons-
truir un doble edificio, uno dentro del otro, para evitar vibraciones debidas al vien-
to, o bien movimiento de personas. Se rode§ el edificio exterior con un lago circu-
lar para reducir las corrientes de conveccién. Se disefi6 un nuevo tipo de cdpula
que consta de seis gajos plegables, para evitar turbulencias del aire. Se encerré
la parte espectrogrédfica, en un gran tanque giratorio de4.50 m. de altura, de cons-
truccién sumamente rigida y capaz de mantener un alto vacfo.

El fin al que se dedicar4 este instrumento, una vez finalizados los detalles de
la cdpula y recibidos los filtros necesarios para separar los diversos 6rdenes de
espectros que produce la red de difraccién, es el de investigacién solar Gptica. La
capacidad del instrumento no quedard agotada conlo que pueda hacer el personal de
S. Miguel y, por lo tanto, habr4 tiempo disponible para otros investigadores.

Queda por decir que la red de difraccién es de Bausch & Lomb, con 699 rayas/
mm y ¢on un bisel de unos 280,' lo cual hace que se empleen los espectros de se-
gundo y tercer orden. Los motorcitas de seguimiento y de la cdmara fotogréifica,
son alimentados con una corriente de 400 ¢/s, ligeramente ajustable en frecuencia.

- Trabajos realizados en esta Seccién. - Los que llevan la mayor parte del tiem-
po son los relacionados con las observaciones diarias que se envfan a'los "World
Data Collection Centers", de Boulder, Meudon, y Mosci. Estos datos los publica-
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mos en nuestro Boletfn (con atraso debido a dificultades econémicas), que compren~
de datos sobre la fot6sfera y manchas solares (nG@meros de Wolf), y sobre la cro-
cromdsfera y fulguraciones. Debido a las buenas condiciones de visibilidad en S.
-Miguel, con frecuencia se nos han pedido datos desde Meudon y Zurich.

Otros trabajos mds particularizados no se han podido llevar a cabo por falta de
personal. Con todo, se estd terminando un estudio estadfstico por el P. Nilo Arria-
ga, Subdirector de nuestro Observatorio, -y que ya presentd en la revista Geophysi-
cal Research de 1956, sobre la relacién entre el centro de gravedad de sistema so-
lar planetario y el ciclo undecenal de la actividad solar, tema que estd despertando
particular interés en nuestros dfas.

Corona Solar. - Esta importante parte del sol no puede ser observada satisfac-
toriamente en S. Miguel por métodos dpticos debido a la dispersidn de la luz am-
biente. De ahf el recurso de la Radio-heliograffa. Es bien conocida la relacién
existente entre la frecuencia en que se reciben las perturbaciones radio-solares y
la altura dentro de la corona en que se producen. La intensidad del flujo recibido
en radio frecuencia puede medirse, en general, con mucha mayor precisién que en
el espectro visible y conduce a una mejor apreciacién de la magnitud de las convul-
siones solares y las temperaturas que reinan en la cromésfera y corona solar. Es-
to indujoal P.Bussolini a pensar en la creacidnde una nueva seccién en el Observa-
torio de S. Miguel.

Fue concebida esta seccifn segiin los modelos de Cambridge, Joddrell Bank y
Parfs, en donde un laboratorio electrdnico bien equipado podfa crear, modificar y
calfbrar los instrumentos que se necesitasen para las diversas observaciones y
experimentos. Asf se comenzd con la construccidn de un radiémetro sintonizado en
408 Mc/s., por ser esta una banda protegida para Radio-astronomfa y un punto in-
termedio entre las ondas métricas que presentan fenémenos mds complejos y gene-
ralmente de origen no térmicoy las ondas centimétricas que presentan estructuras
mds sencillas. El. instrumento, que emplea un reflector sélido de 5 m. de didme-
tro, ha sido calibrado para medir directamente el flujo solar durante todo e] dia,
como también la amplitud de los bursts que vayan ocurriendo. La calibracién y es-
tabilidad se comprueba cada 5 minutos, cuando queda conectada en lugar de la an-
tena, una resistencia de 50 ohms a la temperatura ambiente. También dos veces
por dfa se enfoca la antena a unos 15 grados mds al-este del sol. Los registros ob-
tenidos se miden y su reduccién numérica se envia cada mes a diversos observato-
rios y a los centros mundiales.

Entre las recomendaciones que circulé en Mayo la 1.Q.S.Y., para orientar en
un esfuerzo comiinlos préximos trabajos que se van a hacer durante el mdximo so-
lar que se avecina, estd el hacer observaciones tanto dpticas como radio-solares,
con una resolucién de 1 segundo de arco (0o mejor) para las primeras, y de 1 un mi-
nuto de arco (o mejor) para las segundas. Quien tenga experiencia en estas mate-
rias reconocerd que no es poco lo que se pide. Con ello se podrd poner a disposi-
cién de los tedricos una mayor y mds detallada informacién para desentrafar los
secretos del origen de las fulguraciones.
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En este contexto, el Observatorio de Fisica Césmica de S. Miguel ha decidido
instalar un radiémetro interferométrico para ¥ banda de 3 cms., con una separ:-
cidn entre antenas de 6000 lambdas. Un instrumento de este tipo serd capaz de una
resolucién en el plano N-S de 30" de arco.

Por . quése escogié esta frecuencia de 9600 Mc/s? Es sabido que las frecuen-
cias mds altas del sol provienen de la baja corona y cromésfera. Por otra parte,
parece por cdlculos y observaciones hechos anteriormente, que las etapas previas
a una fulguracién cromosférica tienen lugar en regiones relativamente pequeiias
con un alto gradiente en el campo magnético local cerca de las manchas fotosféri-
cas. Al mismo tiempo, la compresién del plasma significaria un aumento de tem-
peratura detectable en un mayor flujo de radio-frecuencia en ondas centimétricas y
milimétricas. Las ondas mds cortas que 3 cms. tienen dificultades de observacion
debido al variable fndice de absorcién producido por diversos elementos que inte-
gran la atmdésfera (no siempre predecible), amén del mayor costo del instrumen-
tal.

Ademds del interfer6metro de 3 cms, se espera instalar y poner a punto.en co-
laboracién con la U.S.A.F., un receptor de barrido en ondas métricas que permi-
ta realizar estudios sobre la velocidad de deriva de los bursts a esta frecuencia.
Ayudar4d esto a identificar los diversos tipos que se reciben en los otros radiéme-
tros.

Esto es, descripto brevemente, el programa actual de observaciones que se
llevan a cabo en San Miguel con relacién al sol y lo que se pretende hacer durante
los dos afios préximos. A medida que se pueda disponer de un subsidio fijo, se po-
drdn programar los trabajos dentro del marco de las posibilidades existentes. Se
ha logrado como primer paso concentrar un cdimulo de facilidades, 2dn incomple-
tas, que colocan a este pafs a la cabeza entre las naciones latino -americanas para
trabajos de astrofisica solar. Ademds las observaciones rutinarias que se llevan a
cabo quedan a disposicién de los centros de investigacién geoffsica y serdn envia-
dos a quienes las soliciten para su estudio. Se espera poder tomar parte dentro de
un corto plazo, en programas conjuntos con centros universitarios para la realiza-
cién de trabajos particulares de un modo semejante al que se ha iniciado ya en co-
laboracién con centros extranjeros de investigaciones solares.



